Introduction to operator overloading 
` مقدمة‎ 


اعادة تعريف المعاملات او التحميل الزائد مع اني اؤيد اعادة التعريف ودائما نقع في 
مشكلة تعريب المصطلاحات . 


++. =. 4 / يسمت للمستخدم پتعر یف كيفية عمل العمليات مثل‎ Operator overloading 
. مع مختلف انواع البيانات‎ )..... = 


وجميع العمليات بالسي ++ معرفة مثل عملية الجمع معرفة على انها تقوم بجمع العنصر 
الاول مع الثاني وارجاع الناتج 


مثال 


2 
و 


SS a endl 


راح یجمع nX and nY‏ تم يرجع القيمة ويطبعها على الشاشة .لکن خلونا نشوف 
المثال التالي : 
MS CEING CC ETI "HElTG, 1‏ 


TING CSEELNGZ ol 
ا‎ NL FT COSlLbBIinNng2 << endl; 


!!!!!! Hello, Word! pعبطي وشى تظن انة راح‎ 
SC O E a 
Mystring 


في المتال السابق عند جمع العددين من نوع +Û! int‏ (عملية الجمع) معرفة ضمن هذا 
الكلاس الي هو خا 


يجب علينا ان نخبر + (عملية الجمع) مع ۴٣ا٣‏ ءNy‏ ماذا تعمل حتیى نحصل على 


» 


طیب لو اخبرنا + مع ال "ا٣‏ † ys‏ ماذا تعمل . 
وكتبنا برنامج يوجد فية جمع عددین من نوع |٣)‏ 
ودمچ 2 Mystring gi jastri¬g‏ . 


السؤال هل يتغیر تعریف ال+ کليا بحيث ان اذا عرفناها ماذ| تعJa J Mystring ga‏ 
يمكنها العمل مع الل tہا؟؟‏ 


طبعا ..اکید لا علی حسب البارمتر المرسل لھا اذا اضفت 2 من نوع Mystring‏ 
فسوف تعمل على تعريف + الخاص بي Mystring‏ 


واذا اضفت 2 من نوع |١‏ فسوف تعمل على تعريف + الخاص بي ام| المعرف 


وهذا جدول يحوي على جميع العمليات التي يجوز اعادة تعريفها 


Overloadable operators 


هنا بعض النقاط الي لازم تحطها براسك : 


GD O 
محصورة ضمن نطاق الكلاس هذا ولا تستطيع تعريف + لي تعمل مع كلاسين يعني‎ 


- تسطيع اعادة تعريف العمليات الموجودة بالجدول فقط ولا تستطيع انشاء عملیات جدیدة 


وهذي مقدمة في الاوفر لودينك اعادة تعريف المعاملات . 


2-Overloading the arithmetic operators 


اكثر الاعمليات الحسابية استخدم هي + EE‏ جميع هذي العمليات هي 


A-Overloading operators using friend functions 


EI E E E ET 
ان نستخدم الفريند فنكشن‎ 

خلونا نعيد تعريف عملية + .لتقوم بعملية جمع كلاسين من تصميمنا نشووف 
المثال 


class Cents 
{ 
private: 
Inkl IM MCeML GE, 


CULIC: 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


TOI CEN S +t Cents 
friend Cents operator+t (const Cents &Cl, CONSE CD sS 


int GetCents() { return m_nCents; } 
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SS TNL ILUINICIL1ON 1S not a member function! 

SS KS TalLOI1I (cCOnNSL Cents scl, const Cents &C2) 

( 
TST iE CEnNLS constructor and operatort (int, int) 
E TCC (CIM nCents + c2.m nCents); 


} 


ML Ma10 () 
1 
E CCENtSL (0); 
SE CCENtES2 (8)? 
O CET SOU = cCCentsl + cCents2; 
eos IM ave 1 << CUentsSum .GetCents() << " cents." << 
Ea endl; 


EET UII OU, 


الناتج راح يكون : 


I have 14 cents. 


عند اعادة تعريف اي عملية نستخدم كلمة operator‏ تم بعدها العملبة 


LCELENGd CENTS ODEFALOEF(CONSE CENTS. SCT, CONSE CONES ECL); 


هذي الطريقة التي يتم فيها تعريف اي عملية بواسطة فنكشن الفريند .هنا 
تستقبل وسطين من نفس نوع الكلاس .و ماراح نعدل على الوسطين جعلناهم 


CONST 


O E 
CONES ODEOEALCOFE(CONSE CENCE CCL, CONSE CONS CC) 
{ 


// use the Cents constructor and operator+t (int, int) 
TELUEN CENLES CCL. HNCONLS # CZ. HCeoNESF 


العملية بسيطة جدا تقوم بأارجاع كلاس وا"ع) مع بارمتير مجموع 


ولذاك لان الدالة فريند فا بالامكان الوصول الى اعضاء الاوبجكت الخاص 
حنى وشى نستفيد من عملية الجمع هذي ....!!!!! 


أصلن الاوبجكت وام ما يحتوي الا على عضو واحد خاص فااذا بغينا 
الفكرة . 


نواصل شرح الکود 
Cents cCentsi1l (6);‏ 
Cents cCents2 (8)‏ 
Cents cCCentssSsSum‏ 


© 
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CCEéERNTSL + CCENES2 


بالبداية واضح تم تعريف 2 اوبجكت وارسال قيم ابتدائية الي هي 6 و 8 


الفکرة كلها بالسطر الأخیر ها : 


Cents cCentsSum CCERESL #* CCNA 


بما ان الدالة 
Cents operator+t‏ 


عصو بالاو بجکت 
فانا نساطيع کتابتھا بپالشکل التالي ا تتضح الامور 


Cents cCentsSum =cCents1.operatort (cCents2); 


و قد عرفنا الدالة في السابق على الشكل التالي: 


Cents operator+t (const Cents &CcCl, const Cents &C2) 


فا 51٣٠ع‏ يعتبر الوسيط الأول و 2ك1"هعع يعتبر الوسيط الثاني . 


طيب خلونا نعيد تعريف ‏ السالب 


CLASS CEME S 


{ 
private: 
InilL IM MCC, 


BUGLIC: 
Cents (int nCents) { m_nCents = nCents; } 


TT TIO CENES 1 CENE: 
frlend Cents operator+t (const Cents &Cl, CONSL CEO sS 


TET lICOAd CENLS - Cents 
lli NI Cenls Operator-=- (const Cents &Cl, CONnSL CEs 


MD CC CLCENLS() { return m_nCents; } 
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SS ÎS TUNCLIOIN 1S not a member function! 

SS TST TALOII (ConNSL Cents scl, const Cents &C2) 

ا 
o E CENLS COoIislLructor and operator+ (int, int)‏ 
E TR EITM nCents +t c2.m nCents);‏ 


} 


O SES TUNIC IOII 1S not a member function! 
O SS TTT Const Cents scl, const Cents &CcC2) 


{ 


E CEG CONS LruUCLOr and operator-(int, int) 
EID NENIS - c2.m nCents); 


أ عتقد واضحة الامور ولا پو جد فرق سواء بالضرب او القسمة . 


عدل - البرنامج السابق بحيث يقوم بالعمليات الاربع الجمع والطرح 
والقسمة والضرب ؟(ادا حاأبتة فا اموورك ماشية تمام) 


B-Overloading operators for operands of different types 
Cents(4) اذا اردنا ان العملية + تعمل مع اشكال مختلفة مثلا لو نرجع لمثالنا السابق‎ 
. وبغينا نضيف 6 لهذا الكلاس والناتج راح يكون (10)ء"ع)‎ 


في السي ++ عملية الجمع بين عددين مثل +× ما تختلف عن »+۷ لانهم نفس النوع عملية التبديل 
ماتهم . 


نفس العملية تحدث في €٥۲3۲0۲+‏ م0 عند استدعائها .على العموم اذا كان المتغيرين ما هم 
من نفس النوع فهنا نجب ان نحذر . 


zlyر‎ 6 + Cents (4) gs operator+(Cents, int) زاج تستد عي الدالة‎ Cents(4) + 6 متلا‎ 


تسiڌJe operator+(int, Cents).‏ طبعا اذا كانت الانواع المررة للدالة من نفس النوع ما تفرق لكن 
اذا كانت تختلف نحتاج الى كتابة دالتين .راح تتضح الصورة بالمثال ..: 


Class Cents 
{ 
private: 
IIL mM MCN, 


CuI: 
Cents (int nCents) { m_nCenls = Ne TT 


1 Overload CCENnLSG TOE 
frliend Cents operatort (const Cents &SCCENLS, N TDs 


Ter lOGEd int +4 CCENLS 
frlend Cents operatort (int nCents, COnSL CENnilS CT 


Il CeilCEeNnNLS() { return m nCents; } 


ا 


SS This Turiclt1on 1s not a member function! 
E CDE ralLOLrI (constL Cents s&“cCents, int nCents) 
{ 

SS IM lC CNIS (CLeNLS.m_nCents + nCents); 


1 


O IST TUNCÎ IODN 1S not a member function! 
EKE ITIIOEI(INL ncents, const Cents &cCents) 
TS CN S(CTCENLS.m_nCents + nCents) ; 


} 


E MalLnNn() 

{ 
El =. CEeNTtS(4) + 6; 
TST GF Cents(4); 
O TAVE " C<ë El.GetCents() << " cents." << std::endl; 
I TAVE " <€ CE2.GetCents() << " cents." << std::endl; 


KEL ULI O; 


لو تلاحظ عملية الاختلاف كانت في 


Cents cl = Cents (4) + 6; 
Cents c2 = 6 + Cents(4) 


ار تب ف واحتجا الى اعادة رها 


class MinMax 

{ 

private: 
int m_nMin; // The min value Sch SS 
int m_nMax; // The max value seen So far 


BUbDlLIC? 
Ma MMA (ARE MM E MS) 


{ 


TM MT — OS 

m_nMax = nMax; 
1N GCGELM1INM() 1 EEUU MM MAMLE | 
int GetMax () { return m_nMax; } 


friend MinMax operator+t (const MinMax< &sCMl, COonSL MIM os 
frlend MinMax operator+t (const MinMax< ECM, Ini hs 
frléend MinMax operator+t (int nValue, COnstL Mina 


1 


Ma< OpertaLOrFt (const MinMax &CMl, Const MinMaz ce 


{ 
// Get the minimum value SEC 1M CML ane CM2 
e MI  CMI.m nMin < cMZ2.m nMin 2? cMl.m OMID O os 


// Get the Maximum value CEE AM CML ICO CML 
E Ma — CMI HNMax > cCMZ.m nMax ? cMl.m nMax : Ces 


return MinMax (nMin, nMax) ; 


ST Oral OE (conSsL MinMax “cM, int nValue) 


TET a mi aimOm walle Seen 1M CM aNd NVal ue 
E MMM _ CM. NMIII < nValue 2 CM.m_nMin : nValue; 


Ce TO mA mMUM valle Seen il CM and nValue 
IML _ INIMax — cCM.m nMax > nValue ? cM.m_nMax : nValue; 


return MinMax (nMin, nMax) ; 


MinMax operatort (int nValue, const MinMax &cM) 


{ 
O TOC IralOr+t (MinMax, nValue) 
return (cM + nValue); 
ne MATA () 
mex CMI (10, 15); 
MaMa CMZ(©S, 11); 
Ma MaAxX CMSI, 12); 


EEE EON ECEMA CEM 1 5 1 8 +1 cM3 + 16; 


ETE _ _(! << cMEinal.GetMin () << ", " << 
TES) < NOT << std::endl; 


IE a OF 


هذا البرنامج يقوم بجمع مجموعة من الكلاس واخراج اكبر قيمة واصغر قيمة لم تعتمد طريقة الجمع 


بالمعنى المفهوم لكن تمى اسغلالها بطريقة ذكية . 
تم اعادة تعريف عملية الجمع لكي تستطيع التعامل مع 
اوبجکت + اوبجکت 

اکت کے کا 

قذد #اونجکات 


والناتج راح يكون 


وبالتوفيق ...:) 
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(3, 


Result : 


3-Overloading the 1/O operators 
: التحميل الزائد لأدوات الدخل والخرج‎ 
>> and << 


اذا كان عندنا كلاس يحتوى على عدة اعضاء وحبينا نطبع الاعضاء على 
الشاشة مثلا نشو ف الكلاس التالي 


lS oN 
1 
E EEE 
CoUblEeE Mm OX, mM AL Mm OA 


lic; 
E Tull d< O.0, double dY<0.0, ou. 0 


بس لو اعدنا تعريف المعامل << و >> لأستطعنا كتابتها بهذا الشكل 


TOE een OE 


راح يعطينا نفس النتائج وبكل سهولة .اعادة تعريف المعامل << نفس المعامل 


operator+ (they are both binary operators) 


لانة معامل تنائي ( << ) بس الاختلاف بالبارمتر ٣ع† ra"‏ م . 


في الجملة هذي اذه >> اناهتء يوجد معاملين المعامل الايسر 
الي هو ارمع اوبجكت والمعامل الايمن الي هوكلاس اوبجكت اأه٥c‏ 


. که‎ re2۳ هي اوبجکت من الکلاس‎ ut 


تعریف ۸٥ااcہ oa ded ۴u‏ اverه‏ تقريبا بالشكل التالي 


SE OSI leéaMG Operatorts<< (ostream SOUL, POLIIL SCEOILNMEN, 


طبعا في السي ++ المعامل >> معرف للتعامل مع ءاطuمك‏ لان في مثالنا 
السابق الاعضاء من نوع عاoubك‏ 


فقط الي علينا نعملة هو تعريف ال << لطباعة امأهم. 


کا اال کے ال ا 


CLASS POL 
{ 
private: 
doublé Mm OX, mM CO TT 


CUDDLE: 
Point (double dX=0.0, double dY¥=0.0, oU lEeE sS 
{ 


m_dQdX = dX; 
mM Ju = dy; 
Maa = QZ; 


إ 
iN il GSllreams Operator<< (ostream soul, POINL ECE OLE E‏ 


mIlESES GE X() {1 return m_dX; } 
lC GEC Y() {1 return m_dY; } 
lO GEZ { return m_dZ; } 


TT hO eral OL<< (oslreanmn “out, Point &“cPoint) 


{ 


O kg COME raAlLOE<< 1S a friend of the Point class, we can access 
// Point's members directly. 


I ST E CPOINL.M QX << ", " << 
TEM CY << ", " << 
TD MM dA << ")"; 


TT OUL; 


ان شاء الله الكود واضح ومافية اي غموض فية ترك بسيط 
نوعية القيمة المرجعة في 


ostream& operator<< (ostream soul, Fol Os 

{ 
// Since operator<< is a friend of thé€e POiNi Clos TT sS 
Toll 6S members directly. 
NN <C CBROINL.M dX << ", " << 


DD MD Ol <<", << 
ES MM d2 << ")", 


رات ا 


ماهو السبب في ارجاع out‏ ولمادا تم استخدامة ||ا؟ 


طبعا السبب في ارجاع قيمة هو عند طباعة الكلاس وطباعة امر آخر معة 
بذ 1 ا 


cout << CPoOIint << endl; 


فهنا تحدث مشكلة اذا لم نقم بأراجاع قيمة .فلو ان لم نقم بأراجاع قيمة (يعني 
۵ ) عند وصل الكومبايلر الى 


cout << CPoOInt << endl; 

فيتم معالجتها عن طريق نظام الاسبقية/ الترابط . 

(CouL < CEPOL J< Edl; 

فحسب الاو لو ية الاقو اس او لا 

فقصبح کأننا کتبناها هكذا 

COU << CEPOINT 

فا بعد الاستدعا وتنفيذ الدالة لا ترجع شي هو يعني لإأ۷0 


نرجع لتكملية السطر فيصبح عندنا 


Void<<endl:; 

وهذي القيمة لا تعني شي وهو خطاء في الكمبايلر . 

فهذا هو سبب ارجاع قیمه من نوع 4۳ع۲اکه 

طيب لو قمنا بأارجاع قيمة من نوع "۳ هء۲ءه راح تم التنفيذ بالشكل التالي 
بالبداية راح يتم التنفيد 

(éoUlL << GPolnl J << edl; 


« 
€ + 


ee 


cout << CPoint 

ثم القيمة المرجعة هي الاه 

ا 

Cout<<endl; 

وهذا التنفيذ الصحيح وهو سر ارجاع قيمة من نوع ص۳هaع٣‏ اكه 


بشكل عام عند اعادة اي تعريف اي معامل تنائي قيمة اليسرى لا بد ان ترجع 
e‏ 


e‏ س 


الان نكمل الكود في المين 


TE MSN 
oC CEOINCLL(2Z0 
IE SO o 


المخرجات راح تكون بالشكل التالي 
)8.0 ,7.0 ,6.0( )4.0 ,3.0 ,2.0( 


Overloading >> 


المعامل هذا مثلة مثل المعامل السابق .النقطة المختلفة في هذا المعامل 
ان ٣ا‏ هي اوبجکت من نوع "۲۴ء فقط ...:) 


وهذا متال مع الكلاس اهم 


Class BONE 
private: 
doüblé Mm CX, Mm GC mT 


EUOLIC?: 
Point (double dX=0.0, double dY¥=0.0, oll Ts 


fEléend ostreamés operator<< (ostream &OUuLlL, POI COs 
fIliéenld istreames operator>> (istream &in, POINL CCE ET 
oul CGCELX() {1 return mM dX; ¢} 
ouDlIlce GelLI() { return m dY; } 
double GetZ2() { return m_dZ; } 


1 


SSS mh OeLaLOL<< (ostream sout, Point &cPoint) 


{ 


// Since operator<< is a friend of the Point class, we can access 
E TOIL  S members directly. 


SS N  - CPOLNL.MQX <<", " << 
E MN JY << ", " << 
I Mh da << "O"; 


ê EME _OUL; 


} 


E TTD oS OE  (IiStream “in, Point «&“cPoint) 
Eg TP oinhnt.m dX; 
ng CPoINtL.M QY; 
MT TEOINLM Q2; 
El UT INF 


و هذا مثال بسیط يستخدم العمليات >> << 


Sl E 
OIE NES 


ولنفرض انك ادخلة 
ا ل 
المخرجات راح تكون بالشكل التالي 
You entered: (3, 4.5, 71.20)‏ 


وفي الاخير ما بقي لنا الا نقطة واحدة الي هي يفضل عند ارسال المتغير 
الثاني ان يرسل كا تثابت مثلا كنا نكتبة في الامثلة الماضية مثل كذا 


friend ostream& operator<< (ostream &out, Point 
ECPOLNTE); 


والافضل ان يرسل هكذا 


friend ostream&s operator<< (ostream &out, const 
Point «&“«cPoint); 


هذا والله اعلم . 


4-Overloading operators using member functions 


اذا العملية لا تجري تعديل على احد الاعضاء فأضل طريقة لكتابة الفنكشن هي 
بأاستخدام الفريند فنكشن 


friend function 


كما فعلنا سابقا اما اذا حبينا نجري تعديل على احد الاعضاء فأضل طريقة هي 
بأاستخدام 


Member function 

<استخدام دالة العضو اسهل من استخدام الفريند فنكشن 

وهذي بعض النقاط المهمة : 

-الوسيط الايسر لابد ان يكون اوبجكت من نفس نوع الكلاس. 
-الوسيط الايسر يأتي مضمنا ءزطا* 

-اذا لم يكن الوسيط الايسر من نفس نوع الاوبجكت مثل 
operator+(int, YourClass), or operator<<(ostream&, YourClass)‏ 
في هذي الحالة لابد من استخدIم friend function‏ 


-عملية الاسناد (=) والاقواس ([])والاستدعاء () و-> یجب ان تستخدم 


member function 

طيب ندخل بالامثلة وان شاء الله تتضح الامور: 

friend function |İک #اعادة تعريف المعامل الاحادي (-)....بالطريقتین‎ 
member function gy 


friend function اول ۉي‎ 


class Cents 


1 
CIivalte: 
IME MiN EeNL SG, 


UGE: 
CE c(LlNL nhcells) { mM nCents = nCenls;} | 


e Tload -CcCCents 
NT hI TENS Operalor-=- (const Cents &cCents) ; 


I RCI ION iS not a member function! 
E SKS TICOI (const Cents s&scCents) 


{ 


return Cents (-cCents.m_nCents); 


member function | qiڍرعت‎ دiعy‎ 


class Cents 


1 
private: 
int m_nCents; 


UGlIE: 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


rT TloOad =CcCents 
TES GOpertator=-(); 


0 


O PP mE hicCl 1O 1S a member function! 
TS TCS: :Operator-=-() 
{ 


TOTS CTL S(Mm nNnCents); 


} 


نشوف الان اوجة الاختلاف بين هذان الكودان لو نلاحظ بأستخدام 

ال function‏ berصmعم‏ لم نرسل اي بارمتر کیف تتم العملية ؟ .كما نعرف 
ان member function‏ تتضمن h¡sا*‏ وتؤشر الى نفس الاوبجكت الي 
من نفس الكلاس اكيد فدالة العضو تعمل علية . 


وال friend function‏ تحتوي علی وآطا * فتحتاج الى بارمتر . 
تذدکر جیدا عندما یری الکو مبایلر prototype‏ تبع الفنكشن 
مثل هذا 


Cents Cents: :operator=(); 

ااي 

CoNES ODOTALOT= (CONSE CONES TNL) 

وعند تعریف ٣٥ااcعہu؟ friend‏ (البروتايب مءمر†هاهام) يتم في الشكل التالي 


Cents operator- (const Cents &cCents) 


Overloading the binary addition (+) operator 
friend function سنقوم بأعادة تعريف المعالم بطريقتين طريقة‎ 


.member function ۾‎ 


الطريقة الاولى طريق friend function‏ 


والطريقة الثانية بأستخدام member function‏ 


Class Cents 
1 
private: 
INCE IM MCENLS?; 


CuMbDIIC: 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


E TlIoad cCents + int 
TS GOperaltort (int nCents); 


- GetCents() { return m_nCents; } 


Parameter 2 لjبقتnت‎ friend functi0ہ زي ما تلاحظوا في ال‎ 
parameter 1 ڻıaتwî‎ member function Jبlقمئllبو‎ 


بسبب ما شرحنا سابقنا وهو ان "ع في ۸٥ااc member fun‏ تتضمن 
*this‏ . 

معظم المبرمجین یفضلوا ۸٥ااcہں؟‏ dہءاfلانھا‏ اوضح بالقراءة 

وفي بعض الأحيان لابد من استخدامها لكي تقوم بعمل لا تستطيع ال 
function‏ emberصmالقیام‏ بة مثل 

friend operatort (int, cCents) 

هذي لا يمكن كتابتها بي ۸٥i†ءمں؟‏ صم لان العضو الي في اليسار ليس عضو في الكلاس 


هذا والله أعلم ... 


5-Overloading the increment and decrement operators 


اعادة تعريف المعامل )رع”عاعin‏ (++) و (--) decrement‏ في هي 
تحتوي على نوعین >اگا٤ہ0م‏ (,۔۔ہ ;+× .عع ) والنوع الاخر ×اگ٤ام‏ 


. ( Eg. ++nx; --n¥;) 
نبداً مع‎ 

Overloading prefix increment and decrement 
uy يتم إعادة تعريفها مثل المعاملات الأحادية‎ ۲۴ءfا>‎ 


خلونا نشوف المتال 

CLASS DIGOTE 
{ 
private: 

IillL mM MUI GE; 
UIC: 

VIGIL (INL HOI U 

{ 

MM MUOIGLL > DUDIL, 
} 


Luar é OpelralOrTFO);, 
Luau Opelral Or —();, 


il iLIGLL() COnNnSL { return mM nUloi TST 


1 


NIC Digit ::operator+t+ () 
1 
TS o hunber is already at 9, wrap around to 0 
i Mm hUIgIL == 9) 
iI GIE — Û0; 
// otherwise just increment to next number 
else 
MM NDIGOLL; 


ET CUI -<LHOLIS}; 


} 


Pio: Operator-—- () 
{ 
IT Tuer 1S already at 0, wrap around to 9 
Lf (m_nDigilt == 0) 
IL = 9, 
// otherwise just decrement to next number 
else 
TD DIOL, 


LUMEN *tDLS}; 


كلاس اعا يقوم بإبقاء العدد بين 0 و 9 .ولقد قمنا بإعادة تعريف معامل الزيادة والإنقاص ++ - 
-- لكي يتعامل مع ال ٤أعا‏ ويحافظ علية ضمن المجال 0 و9 . 


لو تلاحظ أن قمنا بإرجاع ءاطع* عند إعادة تعريف المعاملات جعلناها من نوع اعا وهي 
function‏ erمbصemص‏ فا استخدمنا وiطt*‏ وھو عنصر من نوع ٤أعا٥.‏ 


Overloading postfix increment and decrement 


في العادة عند إعادة تعريف دوال من نفس الاسم لكن هناك اختلاف 
بالأرقام أو أنواع البيانات الممررة .وهذا هو الحاصل في إعادة 


» 0 


تعریف 


×ostfiمp and‏ ×efiام‏ جمیعھا تحمل نفس الشکل (++١٥ھ٣٥‏ م٥‏ ) وتأخڈ 
بارمتر من نفس النوع ( ءاطا*) كيف يتم إعادة تعريفها ؟ 


في السي ++ هناك طريقة لتفرقة بين النوعين وهي أخذ بارمتر من خأ 
لكي نمیز ال ×اf‏ یمم عن ال ×ا۴مإم وھذا تعدیل على مثال اأعٍDi‏ 


وفية الطريقتين ... 


CLASS DIGE 
| 
private: 

INI TE ITC 
BUGIL: 

DIGIL (inNL MUI U 

أ 

m _NHDIGIL 3 DDO GE 


Digit& operator TE O TT 
Digits operator <O; es 


Digit operaltortF (INL); 1 oy. 
Digit operator (inl oy. 


Intl GeLDIGIL() Const { FELuUrnh mM ns 


oul. MDIGIL::OGeralorrFt() 
{ 
// If our number is already at 9, wrap around ls 
ii Mm NIVIGIL == 9) 
mill ÛU; 
// otherwise just increment to next number 
else 
TM HDIOILL;, 


ek ULIl -{thMIS} 


it: Digll ::operator-==- () 
1 
TT Ur number is already at 0, wrap around Io $9 
E Mm nUIgIL == 0) 
IOI DY; 
// otherwise just decrement to next number 
else 
SM ONUDIGLL; 


ee UrEII “LhNIS; 

1 

SS SS VIGIL: Operatort+t (int) 
// Create a temporary variable with our current digit 
r TES ULL (m nDigit); 


E SS SK ILXK OVeralor to increment this digit 
E ThNIS); Sly Operator 


SS Uh iemporary result 
Tel UrIi CResult; // return saved state 
ا‎ 
ST DNL Operator--(1nt) 
ا‎ 
// Create a temporary variable with our current digit 
I S  CTESULL (m nDigit); 


SS mkII OE falor to increment this digit 
EC ThIS); Sly Operator 


// return temporary result 
TT Wil CReSULT; // return saved state 


E maln() 
N CDIGILC(S)F 


E O INNS Digit: :operatortt0; 
E NNE DiG IÊ : :Operatort+t (int); 


هنا بعض النقاط المهم التي تحتاج إلى تركيز (يجب أن تعرف الفرق الأساسي 
ڊjı postfix and prefix‏ 


1-قمنا بالتفرقة بين ×ا۴†ئممو ×اfع٣م‏ بإضافة بارمتر من اہ| 


وا لر المرسل لم يحصل على اسم وهنا نخبر الكومبايلر أن هذا المتغير 


3- (وهو الأهم postfix‏ و ×pre۴iيوؤدون‏ نفس المهام كلها زادة الاوبجكت 
عملية الزيادة بكل بساطة نحن نقوم بعملية الإنقاص والزيادة ثم نرجع كأطا* 


لکن ال ×؟ومم فيه اختلاف جوهري شوفوا الکود هذا قبل ما نشرح وکیف 
E‏ 


Int main() 


1 
Int num=5; 


` Cout<<num++; 


E IO 


هنا الفكرة الجوهرية بال ×ا؟†ومم أول شي تطبيق الدالة ثم القيام بعملية 
الزيادة . 


نفس الفكرة نبي نسويها مع كلاس اعا نحتاج في البداية إلى إرجاع 
الاو بجكت قبل عملية الز يادة أو النقصان ِ 


وهنا نقع في مشكلة 


نحن لا نريد إرجاع الاوبجكت بعد عملية الزيادة أو النقصان وفي نفس الوقت 
لو أرجعنا الاوبجكت قبل العملية ما راح نجري عملية الزيادة أو النقصان 


الاو بجکت تم زيادة الكلاس نفسه (استدعاء (prefix‏ 


ثم إرجاع المتغير المؤقت إلى نقطة الاستدعاء وبكذا المستدعي حصل لى 


ا معي ا القيمة المرجعة من الاوفرلود أیست عنوان non-reference‏ 


لأن لا يمكن إرجاع عنوان إلى متغير .إنما هي قيمة وبذالك تمسح من الذاكرة 
عند إنتها الفنکشن ٣٥oا†unc؟‏ . 


ولكي تفهموا النقطة الأخيرة شوفوا الكود هذا وجربوه ... 


#include <iostream> 
using namespace std; 


CLASS DIGLE 
{ 
private: 

1ME MM MDT GEF 
OUOL LC £ 

DLGLE (IME DDLGALE=O) 

{ 

mmm GE > DT GE 


DIGE COVELALOLTT();, 1/ PECL 
Digits operator jT 


DLCGLL OPeEradlOlTT(IDNL)FE // OOSTCEIX 
DIGI Oe OS (INE), // POSLEELX 
frlend ostream &OpEeralor<< (OSErEeam SGOUE , DI OME CEME 
7 
OSEECEEM GOVEKA OKS < (OSL EOE COUL, DILGLLE GCLOL E) 
{ 
OUESSEALGLE MM MDLOLL SONE f 
TOEEUEN OUE F 
} 
DILGLEE DLCLkL:S Oe KEEAL OK TT (0) 
{ 
1 TE Our number 1S already GE JI, WEA GEFOUNG EO O 
1 (MM WIE —— 9) 
N IGIE O; 
// otherwise just increment to next number 
€1 g@ 
FM MIDE 


EEUU lLHNIS; 


DEE Dui GM kt: :OperaltOE-—() 
{ 
i Our number 1S already atl 0U, Wrap around EO ©9 
LÊ _ ( MDI C1 E _ ك‎ O0) 
MM DO a 
// otherwise just decrement to next number 
ê1 @ 
SADA CG A E 


aeRO EIIIS; 


Bae Dio ::Operalortt (int) 

{ 
// Create a temporary variable with our current digit 
Dee CREeESUlE (mM NDIGLLE) ; 


o ETSI Operator to increment this digit 
N NAS); TE Tol, operator 


// return temporary result 


CEME CKESULL ; CEU SAvVeEd Slate 


Bae DIO : Operator >= (int) 

٤ 
// Create a temporary variable with our current digit 
Dae CReESUlL (mM NDIOLL) ; 


// Use prefix operator to increment this digit 
a ThAS)?; Sly, Operator 


// return temporary result 

ECEM CRESULL; rR EUER Saved slate 
nie mati () 

Bae CDGM (S5), CDIGLLE2 (O0) F 


ece ENCE; 0/7 CSllS Uigit : :operator++ (); 


Se ceme ll 0/ CaAllS Digit: :operator++ (int) ; 


EOUESTEDLE A E2, 


SSEEM ( OAUSeE LL); 
Bel MEM OF; 


6-Overloading the subscript operator 
عند العمل مع المصفوفات فأننا نستخدم ( [] ) للوصل إلى أعضاء المصفوفة‎ 


anArray[]0] = 7; // put the value 7 in the first element of 
the array 


نسوف الكلاس التالي ء11٤1‏ يحتوي على مصفوفة 


ClIASSS INC LES 
1 
CiIvate: 
i MO OME NE 


0 


Ml Maln() 


{ 


N ÎÛCOĞۆۉۆCEMvyLaIst;‎ 
return Û0; 


وبمان المصفوفة من عاه۷أ٣م‏ فلا يمكن الوصول اليها مباشرة . 


وبذالك نستخدم دوال ال اعئو g€‏ 


Class INI UIE 
{ 
pDIivale: 
E MM CSE 


EUDILC: 
vVOLd Setltem(int nlndex, int nData) { m_anlLıisSsl [hlle e vvv 
٣ 


int GetItem(int nIndex) { return m_anList [nIndex]l; } 


il Maln () 

{ 
TS 1ÛĞۉۆCMyLaIst;‎ 
ST CEC GELILem(2, 3); 


ION OF 


هنا قمنا بأسناد الرقم 3 الى العنصر رقم 2 او الرقم 2الى العنصر رقم 3 


اذا لم نشاهد تعريف الدالة فالرؤيى غير واضحة . 


فأفضل طريقة هي اعادة تعريف [] لكي نستطيع تعديل المصفوفة بدون اللجؤ 
subscript‏ وهو من الانواع التي يجب j|‏ تعرف member function JÛ‏ 


وتستقبل بارمتر واحد وهو من نوع انتجر وهو الاندكس ويرجع قيمته في 
المصفوفة 


الان عند استخدام [] مع الاوبجكت راح نستطيع الوصول الى اءاا/2_" 


مباشرة والتعديل عليها لان عند استدعائها ترجع عنوان 


الكود هذا اوضح من الكود السابق بأستخدام .set and get‏ 


7-Overloading the parenthesis operator 


المعامل الذي سوف نتكلم عنة هو الأقواس ( ) هذا النوع من المعامل يختلف 
اختلاف بسيط عن البقية وهو ان البقية محدد عدد البارمتر إعم) ء٣4١4م‏ 


مثلا عملية == تحتوي على 2 إعء)عءإه٣وهم‏ ثنائية وعملية ! تعتبر احادية 
لانها تستقبل بارمتر واحد (دائما) . 


لكن عملية الاقواس يمكن ان تضع لها عدد لا نهائية من البارمتر على حسب 
مprototyp‏ للدالة . 


واعادة تعريف الاقواس لابد ان تكون member function | hl‏ . 


نشوف المثال التالي 


Class Mol 
1 
private: 
Oublée adbDaltal4l l2l; 
UbCILEC: 
Mal TIxX () 
{ 


TNT  ITEments of the matrix to 0.0 
ST O10; NCol<4; nCol++) 
o TS hEKOW-0U; NROW<4; NnRowt+) 
PHT IIDNROWI [NCOL] = 0.0; 


في درس اعادة تعريف الاقواس [] قومنا بأعادة تعريفها لكي نستطيع 
الوصول الى المصفوفة الاحادية (بعد واحد ) في اعضاء الكلاس الخاصة . 


لان [] تحتوي على بارمتر واحد ( one مaram eter‏ ) ولا نستطیع الی 
الوصول الى اكثر من بعد . 

لكن () يمكن ان تحتوي على الكثير من البارمتر ولذالك يعطين الصلاحيات 
في التحكم بالمصفوفة مهما كان بعدها . 


سوف نعبد تعریی () للوصول الى أي عنصر نريده في المصفوفة 


نشوف المثال ٠‏ 


#include <cassSserl> Ooi nT 
Class Mal Il 
{ 
DIIvalte: 
double adData[4]| [4]; 
Eb: 
MM TTIxX() 
// Set all elements of the matrix to 0.0 
TST KOL U; nCol<4; nCol++) 
DÎ NMIEKOW—U; NROW<4; NROwW++) 
TD TS INNROWI [Col] = 0.0; 
ا‎ 


E E COE) (CoOnSLİL I1int nCol, const int nRow); 


7 


الان يمكن تعريف »اة والوصول الى الاعضاء بطريقة مباشرة 


Matrix CMalrI. 
CMC IX(lL, 2) ag 
N CoOUL << CMalrIx<(l, 


ull E Maltr1ix::operator () (const int nCOl, CONS Ls 
[ 

SES O1 5= 0 && nCol < 4); 

assert (NnRow >= 0 && NnRow < 4); 


O ED La [NRovw| [nCol]; 


المخرجات راح تكون بالشكل التالي 


الان خلونا نعيد تعريف () بدون بارمتر 


#include <caSSerLlL> 1 TI TT ss 
class Matrix 
ا‎ 
private: 
doublée adData 4 AE 
MSIE: 
MIETIxX() 
1 
// Set all elements of the matrix to 0.0 
TOI (int nCol=U; NOLA mos 
for (int nRow=0; NROW<S4A;? TOM 
adData [NnROW] [nCol Oe 


nbleé Operator () (const int nCol, CONnSL INE MIO 
ll GODeralor() (); 


0 


ET Ki rTIX<::operalor () (const int nCol, const 1int NnROw) 
STS hO >< U && nCol < 4); 
ETS DOW > Û0 && NRO < 4); 


STS ACADala |[nNRow| [nCol]; 


} 


ST I TIXK: Operator () () 
{ 
// reset all elements of the matrix to 0.0 
KOL 0O; nNCol<4; nCol++) 
N TT EO VY U; NROW<4; NRowt+) 
TT MRO InDCol| = 0.0; 


E‏ ال 
و يتم ا ا 


ME TIxXE CMALIEIXR, 

TIC, 2) = 4.5; 
SIO; // erase cMatrix 
SÎ < EMatrcix<(l, 2); 


المخرجات راح تكون 


مثل ما شفنا () مرنة يمكن استخدامها بطرق كثيرة للقيام مهام عديدة . 
هذا والله أعلم ... 


8-Overloading typecasts 


كما هو معروف بالسي ++ انة يمكن اسناد متغير من نوع )11 الى متغير 
آخر من نوع مثلا مeاbںuہل‏ باستخدام ال {ئھcعم .)y‏ 


السي ++ عارفة كيف تحول بينهم معرفة مسبقا التحويل بين الانواع الرئيسية. 
يمكن التحويل من نوع الى نوع آخر. 

اعادة تعريف اءهءءعمر† تسمح لنا بتحويل الكلاس الى نوع أخر من البيانات. 
نشوف الكلاس التالي: 


ClaSS CEM S 


ا 
Oiivale:‏ 
mE I NHNLENLS};‏ 


Cents(int nCents=0) 


1 
1 


nCents; } 


الكلاس واضح وبسيط استخدمنا فية دالة مء و عع للوصول الى المتغير 
المحمى ٠‏ 


الان سوف نقوم بكتابة دالة تقوم بطباعة الكلاس مم٤‏ و هذا الدالة تستقبل 
متغير من نوع انتجر |٣‏ فيجب علينا تحويل او بمعنى اصح ان نرسل قيمة 
تكون مز الى الدالة .نشوف المثال نکی تتضح الامور ‏ 


VOLAd PrFINLInNL (iN DU 
E CC MNS 


} 


n main () 


ANDE 


ES TOO); 77 print 7 


اا ر وط اع ا عن ار ام مقر دا ھی ا 
لكن اذا كان عندك برنامج كبير وعدد الفنكشن كير او عدد البارمتر كثير 
N u‏ 

افضل طريقة ان نعید تعریف ٤ه‏ ۸¡ لكي تحول من وءاہعc‏ الى int‏ 


نشووف المثال ٠‏ 


Class Cents 
{ 
private: 

IML IM INMICeNLS; 
ODI: 

CE ST OE OSES) 

{ 

m_nCents = nCents; 


} 


ST loaded int cast 
SE INL) { return m_nCents; } 


O SS vv ESL SECO { return m_nCents; } 
VOoOlLAd SeilCenlLs (int nCents) { m_nCents = nCents; } 


لاحظ معي هناك فراغ بين 0۲ا2٣‏ ممه و int‏ . 
وفي متالنا لو استدعینا الفانکشن tہ|† P٣١‏ 


که ا ا ا 


Lil malin () 


CEnNnLS cCCenlts (0; 
MINE C(CCENES); // print 7 


E VT IBRO 


خلونا نفسر الي حصل ..: 
- في البدایة ٣عاامہہc‏ راح یشوف ان ہام٥۴‏ تستقبل بارمتر من نوع 
int‏ 


- تم يلاحظ ان ٤٥ء‏ لیس انتجر. 


- ثم يقوم بالبحث اذا كان هناك طريقة خاصة لتحويل ومع الى |٣‏ 
طبعا راح يجدها ثم يستدعي operator int () ll‏ 
للقيام بهذي العملية والدالة هذي ترجع ٤ہ‏ ثم یرسل الى tہا†nہPri.‏ 


ويمكن الان تحويل الكلاس وا" الى أي متغير انتجر مثل 


Cents cCents (7); 
CENÎ GS > ctatlc cast<int> (cCents) ; 


مثل ماشفنا سابقا التحويل الى int‏ . 


خلونا نشوف مثال للتحويل بين انواع نحن ننشئها . 
خلونا نکتب کلاس جدبد اسمة دولار تم نقوم باعادة تعر يف Cents cast‏ 
operator‏ لكي نحول من السينت الى الدولار نشوف الكلاس . 


Class UOLLSALS 
{ 
CEivalte: 
E MM HMDOLLaALES; 
SUOILILCG:; 
MLE TS(inNnL nDOLlLLAFEFS=0) 
men CGlIlartS = nNDoOollars; 


1 


TS STS E CONnvert Dollars into Cents 
I STS DD I EFEcurtn Cents(m nDollars * 100); } 


هذا يخولنا لتحويل أي اوبجکت من الکلاس دو لار ا أي او یجکت من الكلاس 


وداخل المت" 


vVvOld PrintCents (CENLS TET 
{ 
COUL << CCENLS. GELLE OT 


Ml Ma1lD() 
N < CDollars (9); 
STS CDOllarS); // cDollars will be cast to a Cents 


E ORM OF 


المخرجات راح تكون 

900 

وذالك قمنا بالتحويل من دولار الى سنتس . 
ومتل ما شفنا مرونتها يمكن استخدامها بطرقة كثيرة . 
هذا والله اعلم ... 


